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电磁场数值计算 
 

一、电磁场理论基础与边值问题 

二、电磁场数值计算的数学基础 

三、有限元法（FEM) 

四、边界元法(BEM) 

五、时域有限差分法(FDTD) 

六、模拟电荷法  

七、ANSYS软件简介 

八、工程电磁场分析举例 
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二、电磁场的边值问题 

1、静电场的边值问题 

基本方程 
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混合边界条件 

狄利赫立问题 

聂伊曼问题 

劳平问题 

部分边界为第一类、部分边界
为第二类 
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介质分界面条件 
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2、恒定电流场的边值问题 

基本方程 
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劳平问题 

部分边界为第一类、部分边界
为第二类 
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导电媒质质分界面条件 
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3、恒定磁场的边值问题 

基本方程 
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磁导率 

利用矢量恒等式 
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4、涡流场的边值问题（忽略位移电流） 
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涡流场基本方程 
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根据电流连续性
（4） 

忽略位移电流 
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在正弦稳态情况下（用相量表示） 
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边界条件 
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媒质分界面条件 
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5、准静态场的边值问题（忽略感应电动势） 

基本方程 
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边界条件 
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有弱导电媒质的低频场 

采用准静态场模型 

如： 

• 有半导体绝缘材料的 

工频电场 

• 有污秽存在的 

绝缘子工频电场 
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高频电磁场（全波）边值问题 

同学可自行查阅有关资料得出结论 
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